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Abstract  Many bridges were seriously damaged by the Pacific coast of Tohoku Earthquake in 2011. 
Especially, bridge restrainer systems on the concrete pier were failed due to the anchorage 
zone’s fracture. In general, it’s considered that anchor bolt embedded in concrete is designed 
based on static load and bolt’s fracture. In this paper, we conduct numerical simulations with 
3D FEM to a complex phenomenon such as corn failure and bond failure. In order to estimate 
load-bearing capacity of anchorage zone properly, we proposed mechanical model based on 
hydrostatic pressure. Consequently, failure condition of anchorage zone under various 
boundary condition could be simulated well using our proposed mechanical model.  
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500mm，高さ 300mm の実験供試体に D29 のアンカーボ
ルトを 200mm 埋め込んだモデルとなっており，対称性
を考慮した 1/4 モデルとした．   
また，埋め込み深さの短い完全に付着破壊するモデ































































寸法 500×500×300 900×900×300 900×900×300
埋め込み深さ 200ｍｍ 200ｍｍ 200ｍｍ
ボルト径 Ｄ２９ Ｄ１９ Ｄ１９
載荷条件 ボルト上端部 ボルト上端部 ボルト定着部せん断
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付着特性モデル 付着破壊モデル
鋼板 コンクリート アンカ－ボルト コンクリート
ヤング率（N/mm²) 210000 21000 210000 21000
ポアソン比 0.3 0.2 0.3 0.2
密度(kg/mm³) 7850 3160 7850 2350
引張強さ（N/mm²) 490 3 490 2.3
圧縮強さ（N/mm²) - 30 - 27.6
降伏強度（N/mm²) 350 - 350 -
コーン破壊モデル ボルト破壊モデル
アンカ－ボルト コンクリート アンカ－ボルト コンクリート
ヤング率（N/mm²) 210000 21000 210000 21000
ポアソン比 0.3 0.2 0.3 0.2
密度(kg/mm³) 7850 2350 7850 2350
引張強さ（N/mm²) 490 2.3 490 2.3







































































































































①付着破壊 4分の1 ボルト周辺 ボルト上端引抜き
①付着破壊 4分の1 コンクリート端部 ボルト上端引抜き
②コーン破壊 4分の1 コンクリート端部 ボルト上端引抜き
①複合破壊 4分の1 コンクリート端部 ボルト上端引抜き










































































































































































































































































































































































































































































































































(a) 埋め込み深さ 80mm 
 
 
(b) 埋め込み深さ 120mm  
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